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Introducao

Este documento apresenta as caracteristicas fisicas, especifica-
¢oes técnicas e modos de utilizacdo dos sensor SSB04 com diversos
data-loggers e CLP’s do mercado.

O capitulo 1 apresenta o funcionamento do sensor, além de
apresentar algumas das principais aplicacdes na industria e na
comunidade cientifica, familiarizando o leitor com o produto.

Em seguida, especificagdes técnicas sao apresentadas no capi-
tulo 2, também é descrita a conexao elétrica do sensor.

Os acessorios e as instrucdes de montagem e manutencao
estdo ilustradas no capitulo 3.

No capitulo 4, diversos exemplos de integracdo com data-loggers
sdo mostrados, auxiliando o leitor na integracdo da série SSB04 em
seu projeto.



carituro 1

Principio de funcionamento

Os sensor barométrico utiliza uma célula de pressdo absoluta,
feita em material piezo-resistivo, formando uma ponte de Weaths-
tone. Possui uma fina membrana de silicone, que atua sobre a
ponte de weathstone, caracterizando um conjunto MEMS (Micro-
Electro-Mechanical System). O diagrama da figura 1 ilustra todo o
sistema.

Figura 1 — Diagrama de blocos do sensor
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Apés a aplicacao de filtros de ruido, o conversor analégico-
digital de 24bits garante uma resolucdo de 0,01hPa no sinal de
pressao.

O microcontrolador aplica fatores de calibracdo e correcao
em funcdo da temperatura do sensor, isso garante uma precisdo
absoluta de 0,2hPa para o intervalo de medi¢do em 260 a 1260 hPa.
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Além da compensacgao térmica, o microcontrolador realiza o
célculo da média em um buffer de 32 leituras para cada requisicao
do sensor, isso significa que a cada leitura do sensor, o usudrio re-
ceberd a média de 32 leituras realizadas a 25hz. Esse procedimento
contribui para uma precisao de até 0,1 hPa em um intervalo de 800
a 1100 hPa a 25°C.

1.1 Saidas analégicas

Todos os modelos com saida analégica possuem conversores
analdgicos-digitais com 14bits de resolucdo efetiva (16bits nomi-
nais), isso garante uma resolucao de saida, para o intervalo de 260
a 1260 hPa de 0,06 hPa, o suficiente para reproduzir a precisao do
Sensor.

Duas opcdes de saidas analégicas estao disponiveis, todas em
configuragdo 3-Wire (Alimentacao, Terra e Sinal). O sinal de tensdo
esté disponivel nos intervalos de 0-2500 mV e 0-5000 mV.

1.2 Exemplos de aplica¢des

Alinha de sensores SSB04 pode ser aplicada em diversos ambi-
entes e processos, tais como:

* Monitoramento ambiental para previsdo de chuva;

e Calculo da altitude-pressao;

e Monitoramento de salas limpas com sistema de pressao po-
sitiva;

e Compensacao barométrica para mensuracoes de pressdao
absoluta em reservatérios de dgua;

» Estagdes meteoroldgicas Edlicas;
» Estacdes meteorolégicas Solarimétricas;

¢ Altimetro em aeronaves.
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CapiTULO 2

Especificacdes técnicas

As caracteristicas técnicas de cada modelo estio listados na

tabela 1.

Tabela 1 — Especificacoes técnicas

Parametros

Alimentacdo 7,2a36 Vce

Consumo Méaximo 8 mA

Resolucdo 0,015 hPa
Tempo de resposta 2Hz
Intervalo de medicao 260 a 1260 hPa
Intervalo de temperatura -30a+80°C
Precisao

Intervalo ‘ Temperatura

800 a 1100hPa

+0,1 hPa, 25°C
+ 0,15 hPa, 202 60°C
+0,2 hPa, -30a80°C

260 a 1260hPa

+0,2 hPa, 25°C
+ 0,3 hPa, 20 a 60°C
+ 0,4 hPa, -30a80°C

Todos os sensores passam por calibragdo comparativa com
sensor de referéncia calibrado no intervalo 750 a 1150 hPa, com
incerteza de +0,025 hPa. A comparacdo é documentada em um
certificado de conformidade, que acompanha o sensor.
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Acessodrios e montagem

Utilizando parafusos, o sensor pode ser fixado em qualquer
superficie plana, conforma ilustra a figura 2. Para instalagdo a céu
aberto, o sensor acompanha uma cobertura de prote¢do contra
chuvas fortes.

2 x Parafuso 7/32" ou 5mm ——

4 x Parafuso 1/8" ou 3mm —

Cobertura AISI 304
para Ventil

Figura 2 — Acessérios de protecdo para Ventil SSB-AVP.

Para fixacdo em tubulagdes, o acessério SSB-AFT na figura 3
pode ser adquirido, acompanha uma abracadeira de Nylon para

répida instalacao em tubos com didmetro externo de 1 % "até4".
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4 x Parafuso 3mm —
com Porca e Arruela

Suporte para tubos
AISI| 304

Figura 3 — Acessoérios de fixacao rdpida em tubos SSB-AFT.

O Sensor acompanha cabo de 4 vias com 2 metros de compri-
mento, comprimentos multiplos de 5 metros sdo opcionais. Caso
seja necessdria a substituicao do cabo, a ligacao elétrica interna é
mostrada na figura 4.
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Figura 4 — Ligacdo elétrica SSB04-01.
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Integracao de produto

A série SSB04 possui calibragdo de fébrica, realizada com 11
pontos uniformemente distribuidos, seguindo a recomendacéo
(OIML, 1990). Por isso, possui uma resposta linear constante, con-
forme a funcao transferéncia apresentada na equacao 4.1:

P=U x sssg+260 (4.1)

A sensibilidade sssp varia conforme o modelo do sensor (tabela
2).

Sinal analégico U ‘ Sensibilidade sssp

0-5000 mV 0.2
0-2500 mV 0.4

Tabela 2 - Sensibilidades com saida de sinal em tensao.

4.1 Estagdao compacta Onset RX3000

A integracao do SSB04-01 nas esta¢cdes compactas RX3000 exi-
gem a utilizacdo do médulo analégico RX3000 4-channel Analog
Module, que adiciona a opg¢do de 4 portas analégicas unidirecio-
nais. A figura 5 ilustra a ligacao elétrica padrao, apresentada na
figura 4 utilizando o canal 3 do médulo analégico. Observe que o
terra de alimentacao € ligado junto com o terra analégico.

Para configurar a porta analdgica, deve-se utilizar a plataforma
online HOBOlink. Apés o login no sistema, clique no icone de
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Figura 5 - RX3000, ligacdo elétrica com RXMOD-ALI.

configuracio ( configuration)) para a estagdo desejada, mostrado na

figura 6.

Figura 6 — Configurando a estacao.
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A tela de configuragdo da estagdo lista todas os sensores e
mddulos adicionais instalados na estacgao.

Clicando no titulo [Module 1: Analog Sensors Logging|, é possivel
configurar o comportamento do médulo, tais como o intervalo de
armazenamento, taxa amostral e tempo de aquecimento do sensor.
verifique na tabela 1 os requisitos do SSB04.

Selecionando o canal em que o sensor estd instalando na lista,

habilite-o marcando as opcdes [Enable Graph| e [Enable this channel],
conforme mostra a figura 7.

Conforme o sinal de saida do sensor, deve realizar a escolha

SSB04: Manual de utilizagao
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Figura 7 — Habilitando o canal analégico.

Configuration

Sensor Configuration

General
Readout Latest Value:
= Smart Sensors Logging
@ Enable Graph
@ _Enable i cnannel

Lavel 5550401

[Fodue 1 Anaiog Sensors Logamg

“Units:

“Value 1:

“Value 2:

strustop
Alarms.

Enable Scaling Wz

Unknown

“Scaled Measurement Type:

3 =3

Sensorinput Type: [N sensor atached

Scaled Units
“Units:
= value1:

= valez:

correta do sinal na opg¢do |Sensor/Input Type| e preencher as grande-

zas nos campos abaixo de Scaled Units para *Units = hPa, *Value

1=260 e*Value 2=1260.

A figura 8 demonstra a configura¢ao da porta conforme o tipo
de sinal, a figura 8a para saida de 0 a 5000mV e a figura 8b para

saida de 0 a 2500mV.

Figura 8 — Configuracao do canal analégico

(a) Sinal 0-5000mV

(b) Sinal 0-2500mV

Sensor Configuration

Latest Value:
Voltage input maximum is 5.0V
@ Enable Grapn

@ Enable tis channel

Lavel  [SSBOL01
sensoriinput Type: [ RAW~:E Raw vorage 0.5 vee O
@ Enable Scaing mzm

Voitage Scaled Units

“Units: /. “unitsfPa
“Value 1: 0.0 = vale 14260
“vaiue 20 F vaezfizco

“scaled Measurement Type:
Barometro

Sensor Configuration

Latest Valus:
Voltage input maximum is 2.5V
@ Enable Graph

@ Enable tis channel

Lavel  SSB0401
sensorinput Type:  [RAWN2'S Raw votage 025 Ve T
@ Enable Scaing mzm

Voltage. Scaled Units

“Units: /. “unitsfrPa
“Value 1: 0.0 = vawe 14260
“vaiue 225 F vauezfizco

“scaled Measurement Type:
Barometro

4.2 Dataloggers Campbell Scientific

Os dataloggers da Cambpell Scientific possuem suporte a sinais
analégico mas dependendo do modelo, com algumas restrigdes. A

C? Sigma

sensors
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tabela 3 lista os modelos mais populares dos dataloggers CSi e seu
suporte ao tipo de sinal anal6gico da linha SSB04.

Modelo | 0-2500mV | 0-5000mV

CR200 i -
CR300 . -
CR800 . .
CR1000 . .
CR6 . .

Tabela 3 — Suporte anal6gico dataloggers Campbell.
o datalogger CR6 pode ler o sinal 0-2500mV, mas configurado
como 0-5000mV.
CR200:

SEin = 1 'Canal Unidirecional do sensor
VoltSE(SSB04,1,SEin,0.4,260)

CR300:

SEin = 1 'Canal Unidirecional do sensor
4| VoltSE(SSB04,SEin,mv2500,1,True,500,60,0.4,260)

CR800 e CR1000, sinal 0-2500mV:

SEin = 1 'Canal Unidirecional do sensor
4| VoltSE(SSB04,1,mVvV2500,SEin, True,0,_60Hz,0.4,260)

CR800 e CR1000, sinal 0-5000mV:

SEin = 1 'Canal Unidirecional do sensor
4| VoltSE(SSB04,1,mV5000,SEin,True,0,_60Hz,0.2,260)

SSB04: Manual de utilizagao
2019, Rev. 2
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CRé6:

o = 260

'SSB04_1, sensor 0-5000mV na entrada U1

s = 0.2 'Sensibilidade para sinal de 0-5000mV
VoltSE(SSB04_1,1,mV5000,U1,True,500,60,s,0)

a4l 'SSB04_2, sensor 0-2500mV na entrada U2
s = 0.4 'Sensibilidade para sinal de 0-2500mV
VoltSE(SSB04_2,1,mVv5000,U2,True,500,60,s,0)

. SSB04: Manual de utilizagao
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Revisoes

Revisao Data Autor Descricdo
0 24/11/2016  Saulo Primeira versao.
1 10/03/2017  Saulo Formatagdo para o tamanho A5.
2 16/01/2018  Saulo  Dataloggers Onset e Campbell Scientific

Tabela 4 — Tabela de revisoes.
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